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@ Instandhaltungsverbesserung bei einem Einspritzeinheitskipphebelarm 

(57) Eine Kipphebelanordnung, die eine Brennstoffein- 
spritzeinheit mit einer Reaktivierungsfeder betatigt, hat 
einen Kipphebel mit einer Einstellschraube mit einem ku- 
gelformigen Endteil, der mit einer Druckstange in Eingriff 
kommt, die von einer Hilfsfeder umgeben wird, die die 
Druckstange und eine Nockenfolgeanordnung gegen eine 
Brennstoffeinspritznocke vorspannt, wobei der Kipphebel 
eine kugelformige Offnung besitzt, die kooperativ mit der 
Einstellschraube assoziiert ist, um zu gestatten, daft der 
kugelformige Endteil in der kugelformigen Offnung aus- 
genommen wird, und auch die Entfernung der Druckstan- 
ge, so daft der Kipphebel gedreht werden kann, um die In- 
standhaltung der Brennstoffeinspritzeinheit zu erleich- 
tern, ohne den Kipphebel und die Kipphebeltragwelle zu 
entfernen. 
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Beschreibung 

Tcchnischcs Gebict 

Die Erfindung hc/ichl sich auf cincn Dicsclmotor unci 5 
insbosondcrc auf cine modili/.icnc Kipphebelanordnung, die 
die Instandhaltung von BrennslolTeinspril/einheiicn erleieh- 
lerl. 

Teehnischcr Hint erg rund io 

Das US-Paienl 5.285,756 beschrcibi cine verbessene 
Brcnnstoffcinsprilzventilanordnung, die die Entfcrnung ei- 
ncs Milnchinerknopfcs von einem Kipphcbel bzw. Schwen- 
kann gestattet. Dies gestattet, daB der Kipphcbel in eine er- 15 
ste Position schwcnkl, was die Trcnnung einer assoziienen 
Druckstange von dem Kipphcbel gestatlet. Dies gestatlet. 
daB der Kipphcbel in cine zweite Position geschwenkt wird, 
die gestattet, daB das Brennstoffeinspritzventil am Platz in- 
standgchallen wird oder aus dent Zyiinderkopf zum Ersatz 20 
entfernt wird, ohne den Kipphebel oder den Kipphcbcitraccr 
zu entferncn. 

Offenbarung der Erfindung 

25 

Im allgenieincn weist eine Kipphebelanordnung, die eine 
Brennstoffeinspritzcinhcit in einem Dieselmotor bctaligt. 
wenn sie gemaB dicser Erfindung ausgefuhrt wird. cincn 
Kipphebeltragcr auf, der an einem Kopfteil des Motors an- 
gebracht isl. Ein Kipphebel mil. einer Lagerflache mil gro- 30 
Bern Durchmesser ist drehbar auf dem Kipphebel! rager an- 
gebracht. Ein Drucksiangentcil und ein B re nnstotYein sprit z- 
einheitsteil sind vorgesehen. Der Druckstangenhebelteil hat 
cine Einstellschraube mit einem kugelfonnigcn Ende, was 
angeordnet ist, urn mil einer Drucks range in EingriiY zu :vs 
komnicn. Der Brennstoffeinspitzeinheitsannteil kommt mit 
der Brennstoffeinspritzeinheit. in EingrirY und bctaligt diese. 
Der Brennstoffeinsprilzeinhcilsanuteil ist wesentlich langer 
als der Druckstangenannteil. Die Brennstoffeinspritzeinheit 
hat eine Druckfedcr, die wenn sie von dem Kipphebel zu- 40 
sanimengedruckt wird, gerade genug Elastizitat hat, um die 
Einspritzvorrichtung zu reaktivieren und das kugelfonnige 
Ende der Einspritzschraube in Kontakt mit der Druckstange 
zu halten, wenn die Kompression des Kipphebels gelost 
wird. Eine Hilfsfeder umgibt die Druckstange und spannt 45 
die Druckstange gegen eine Nockenfolgeanordnung vor, uni 
den Kontakt zwischen der Nockenfolgeanordnung und einer 
Brennstoffeinspritznocke zu halten. Der Druckstangenhebel 
hat auch eine kugelfonnige Offnung, die angeordnet ist, um 
das kugelfonnige Ende der Einstellschraube aufzunehmen, 50 
um eine Entfemung der Druckstange zu gestatten. Die Ent- 
fernung der Druckstange gestattet, daB der Kipphebel ge- 
dreht wird, um die Instandhaltung der Brennstoffeinspritz- 
einheit zu erleichtern, ohne den Kipphebel und den Kipphe- 
beltragcr zu entfernen. r 55 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Die Erfindung, wie sic in den Anspruchen dargelegt wird, 
wird offensichtlicher durch Lesen der foigenden dctaillier- 60 
ten Beschreibung in Vcrbindung mit den beigefugten Zeich- 
nungen, in denen sich gleiche Bezugszeichnungen auf glei- 
che Teile in den Zeichnungen beziehen, und in denen die Fi- 
guren folgendes darstellcn: 

Fig. 1 cine schcmatischc Ansichl cincr BrcnnstorYcin- 65 
spritzeinheit und einer assoziienen Kipphebelanordnung; 

Fig. 2 eine Tcilschnittansicht einer alternativen Brenn- 
siorYeinspritzeinheuskipphebelanordnung; 
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Fig. 3 eine Tcilschnittansicht, die eine zuriickgenommene 
bzw. cingesenkte Einstellschraube in einer assoziienen ku- 
gelfonnigcn Offnung in dem Kipphebel zeigt; 

Fig. 4 ist cine Tcilschnittansicht des Kipphebels, der ge- 
drehl wird, um die Instandhaltung der BrcnnslolTcinsprii/.- 
einheit zu erleichiern; und 

Fig. 5 ist eine schcmatischc Ansichl einer Brennstoffein- 
spritzeinheit, die den gesamten Kipphebeltragcr und die 
Brcnnstoffeinspritz- und Ventilkipparme zeigt. *" 

Bester Weg zur Ausfuhrung der Erfindung 

Mit Bczug auf die Zeichnungen und im Detail insboson- 
dcrc auf Fig. 1. ist cine Kipphebelanordnung 1 gezeigt, die 
eine Brennstoffeinspritzeinheit 3 bctreibl, die in einem 
Kopfteil 4 eines Diesclmotors 5 angeordnet ist. Ein Kipphe- 
bel 7 hat eine Lagerflache 9 mil groBcm Durchmesser, die 
auf einer Kipphcbcltragwcllc 11 angeordnet ist. Ein Druck- 
stangenannteil 13 ist auf einer Seite der Lagerflache 9 ange- 
ordnet. wobei eine Einstellschraube 15 darin angeordnet ist. 
Die Einstellschraube 15 hat cincn kugelforniigen Endteii 17 
auf einem Ende, der mil einer Druckstange 19 und einem 
sechscckigen Kopf 21 in Eingriff stent oder andcre Mittel 
zum Drehen der Einstellschraube 15 am anderen Ende. Der 
kugelfonnige Endteii 17 isl keine vollstandige Kugel und 
hat eincn Durchmesser, der groBcr ist, als der Schraubenieil 
15. Eine Verriegelungsmutter 23 vcrhindert, daB sich die 
Einstellschraube 15 dreht. nachdeni sic eingcstcllt wurde. 
Ein Einspritzcinheiisarmieil 25 ist auf der anderen Seite der 
Lagerflache 9 angeordnet und ist wesentlich langer als der 
Druckstangenannteil 13, im allgemcinen um mehr als 50 
Prozent langer. Der Einspritzeinheitsann 25 hat einen Ein- 
satz 27, der die Brennstoffeinspritzeinheit 3 betutigt. Die 
Brennstoffeinspritzeinheit 3 hat eine Feder29, die durch den 
Kipphebel 7 zusammengcdruckt wird. Die Feder 29 besitzt 
wenn sie zusammengedruckt ist, genugend Elastizitat, um 
die Einspritzcinheit zu reaktivieren und den Kipphebel zu 
bewegen, um die Einstellschraube 15 in Kontakt mit der 
Druckstange 19 zu halten, wenn die Kompression des Kipp- 
hebels 7 enttastet wird. Eine Hilfsfeder 31 umgibt die 
Druckstange 19 und spannt die Druckstange 19 gegen eine 
Nockenfolgeanordnung 33 vor, um den Kontakt mit einer 
Brennstoffeinspritznocke 35 zu halten und den dynamischen 
Kraften zu widerstehen, die von der Masse der Nocken- 
folgeanordnung 33 und der Druckstange 19 bci hohen Mo- 
tordrehzahlen erzeugt werden. 

Fig. 2 ist ahnlich wie Fig. 1, sie zeigt jedoch eine andere 
Nockenfolgeanordnung 37 mit einem Schwenkann 39, an 
dem ein Nockenfolger 41 angebracht ist. Es ist auch eine ku- 
gelfonnige Offnung 43 gezeigt, die koopcrativ mit der Ein- 
stellschraube 15 assoziiert ist und angeordnet ist, um den 
kugelfonnigcn Endteii 17 der Einstellschraube 15 aufzuneh- 
men. Die kugelfonnige OlTnung 43 optimiert die Spannun- 
gen in diesem Gebiet und erzeugt keine Spannungskonzen- 
trationspunkte indem hoch unter Spannung stehenden 
Druckstangenhebelteil 13. Ein Hilfsfederhalter 45 ist ge- 
zeigt, wie er entfernbar am Kopfteil 4 durch Bolzen bzw. 
Schrauben 47 angebracht isl. 

Mit Bezug auf Fig. 3 ist die Einstellschraube 15 zuruck- 
gezogen in die kugelfonnige Offnung 43 in dem Druckstan- 
genannteil 13 gezeigt. Dies gestattet, daB die Druckstange 
19 aus dem Weg des Druckstangenhebelteils 13 des Kipphe- 
bels 7 bewegt werden muB, was gestattet, daB der Kipphebel 
7 sich frei gegen den Uhrzeigersinn dreht. 

Mit Bczug auf Fig. 4 ist der Kipphcbel 7 im Uhrzeiger- 
sinn gedreht gezeigt, um die Instandhaltung der Brennstof- 
feinspritzeinheit 3 zu erleichtern. ohne den Kipphebel 7 und 
die Kipphebcltraswelle 11 zu entferncn 
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Fig. 5 zeigi, daB Diesel moiorcn 5 mil clurch Kipphchcl 
heiricbencn BrennstotYeinspriizvorrichtungen 3 die HinlaG- 
und AuslaBvcniilkipphcbcl 49 auf cincr gemcinsamen Kipp- 
hebehragwelle 11 mil dctn RrcnnsloftcinsprirAipphehcl 7 
angeordnei haben. Sontii bcinhalici die Kntfcmung des 
Brcnnsioflcinspriizkipphcbels 7 auch die Uniforming der 
Veniilkipphebel 49 /usamntcn mil der Kipphebel Iras; we lie 
11. 

Die Konsirukiion der Einspritzcinhciiskippanordnung 1 
isi kriiisch mil Bczug auf die slruklurcllc Intcgritai, auf sich 
hin und her bewegende Massen und Abnutzung. Hn mecha- 
nisches Einspritzsysicm sclzi einc Einsicllschraube 15 cin. 
die die Einsicllung der Einspriizcinhcitshublangc gcstailct. 
Die mil Gewindc verschene Einsicllschraube 15 wcist cin 
kugelrormiges Knde 17 auf, das mil einem kugelfonnigen 
Sockel in der Druckslangc 19 im EingritT stent, die cine Ku- 
gel- und Sockel verbindung bildei. Soniit. wird eine Ubcrtra- 
gung der Drchbewegung auf den Kipphebcl 7 vorgeschen. 
und es wird gcsiatici, daB die Druckslangc 19 sich um ihre 
eigene Achse drchl. Dies isl fur eine langc Abnutzung nol- 
wendig. Das kugelfonnige Ende 17 der Einsicllschraube 15 
muS beincssen scin, um die Hertzschc Punklkontaklspan- 
nung in der Kugcl-Sockel- Verbindung zu minimieren. Der 
Gewindcieil der Einsicllschraube 15 muB bemesscn sein, 
um den Druck- und Biegespannungen zu widersLehen. Die 
GroRe der Kipphebelanordnung 1 isl kritisch zur Minimie- 
rung der sich hin und her bcwcgcndcn Masse. Das Kuge- 
lendieil 17 wird hezuglieh des Durchniessers grbGer als der 
Gewindcieil. Dies machl das Starien der Einsicllschraube 15 
von der Drucksiangenseiic des Kipphcbels 7 notig, so daL> 
der kugcllormige Endicil 17 den axialen Weg der Einsicll- 
schraube bcgrcnzl. Die kugelfonnige Offnung 43 gestatiet, 
daB der kugelfonnige Endieil in den Kipphebel 7 laufl. 
Ohne die Fahigkeit. vollstandig das kugelfonnige Ende 17 
in die kugelfonnige Offnung 43 zuruckzuzichen, wurde die 
Enifemung der Brennstoffcinsprilzeinheil 3 die Entfernung 
des Kipphcbels 7 und der Tragwcllc 11 e-rfordern, was we- 
sentlich die Instandhaiiungszeit und -kosien slcigen. 

Ein Vcrfahren zur Verbcsserung der Inslandhallung von 
DieselmoiorbrennstolTcinspritzeinheiten 3 weisi folgende 
Schriue auf: 

Vorsehen des Brennstoffcinspriizeinheilskipphebcls 7 wo- 
bei der Dnickstangenhehclie.il 13 die Einsicllschraube 15 
besitzt, wobei das kugelfonnige Ende 17 angeordnei ist., um 
mit der Druckstange 179 in Eingriff zu kominen, und wobci 
der Einspriizannieil 25 wesentlich langer isl als der Druck- 
stangenhebelteil 13 und zwar angeordnei, um mil der Brenn- 
stoffeinspritzeinheit 3 in Eingriff zu konmien und diese zu 
betatigen; 

Vorsehen der Druckfedcr 29 auf der Brcnnstoffeinspritzein- 
heii 3 mil gentigend Elastizital. wenn sic durch den Kipphe- 
bel 7 zusammcngcdruckt wird, um die Einspritzeinheii 3 zu 
reaktivieren, und um die Einstellsehraube 15 in Koniaki mil. 
der Druckstange 19 zu haltcn, wenn sie nichi langer vom 
Kipphebel 7 zusammengcdruckt wird, 
Vorsehen der Hilfsfeder 31, die die Druckstange 19 umgibi, 
und zwar mit einer ausreiehenden Federvorspannung, die 
auf die Druckslangc 19 aufgebracht wird, um einen Koniaki 
zwischen der Nock cnfolg can ordnung 33 oder 37 und der 
Brcnnsioffcinspritznocke 35 zu hall en, 
Vorsehen des Hilfsfederhaltebugcls 45, der entfernbar an ei- 
nem Kopfteil 4 am Moior 5 angcbrachl isl, 
Vorsehen der kugelfonnigen Offnung 43 in dem Druekstan- 
genhebelieil 13, und zwar so angeordnei, daB der kugelfor- 
migc Endicil 43 der Einsicllschraube 15 aufgenomnten 
wird. 

Losen des Hilfsfederhaliebugels 45 vom Kopf 4 und Loscn 
der Konipression auf der Hilfsfeder 31, 



Ausnehmen der Einsicllschraube 15, um die Druckslangc 19 
frci zu mac hen, 

Enlfcrncn der Druckslangc 19, der Hilfsfeder 31 und des 
TTilfsfedcrhaliebfigels 45. und 

5 Drchung des Kipphcbels 7 zur Erleichicrung der Inslandhal- 
lung der Brcnnslortcinspriizcinhcil 3 ohne Enlfernung der 
Kipphcbcllragwelle 11 odcrdes Kipphcbels 7. 

Wahrend die bevor/.ugien Ausluhrungsbcispiele, die hicr 
beschricben wcrden, den besien Weg zur Ausfuhrung dieser 

10 Erfindung darsiellen, der gegenwariig von dem Hrlindcr in 
Beirachi gezogen wird, werden zahlreichc Modifikaiionen 
und Anpassungcn dieser Erfindung andcren Fachmanncrn 
olTcnsichllich werden. Dahcr sollen die Ausfuhrungsbei- 
spiele als veranschaulichend und beispielhafl angeschen 

15 werden. und es sei bemerkt. daB die Anspruchc dieser Modi- 
fikaiionen und Anpassungen abdecken sollen. da sie als in- 
ncrhalb des Kerns und Unifangs der Erfindung licgend an- 
geschen werden. 

20 Paicnianspruchc 

1. Kipphebelanordnung, die eine Brcnnsioffcinspriiz- 
einheii in eineni Dieselmoior betrcibt, der einc Kipphe- 
beltragweile aufweisi. die an einem Kopfieil des Mo- 

25 lors angcbrachl isu einen Kipphebel mil einer Lagerfla- 

chc mil groBem Durchmesser, die drchbar an der Kipp- 
hchclt.ragwelle angcbrachl isl, einen Drucksiangenhc- 
belleil mil einer Einsicllschraube mil einem kugelfor- 
migen Ende. das angeordnei isl, um mil einer Druck- 

30 siange in Eingriff zu kominen, und einen Einspritzvor- 
richiungshebelieil, der mil der Brennstoffcinsprilzein- 
heil in Eingriff siehi und diese betatigt. wobci der Ein- 
spritzvorrichtungshebelteil wesentlich langer isl, als 
der Druckstangenhebelieil, wobci die Brennstoffein- 

35 sprit zeinhcit eine Druckfedcr besitzt, die wenn sie von 

dem Kipphebel zusammcngcdrucki wird, gerade genug 
Elastizitat hat, um die Einspritzvorrichtung zu rcakti- 
vieren und das kugelfonnige Ende der Einstellsehraube 
in Koniaki mit der Druckstange zu haltcn, wenn die 

40 Konipression des Kipphcbels gelosi wird, weiier eine 

Hilfsfeder, die die Druckstange umgibi, die die Druck- 
stange gegen cine Nockenfolgeanordnung vorspannt, 
uni dem Kontakt zwischen der Nockenfolgeanordnung 
und einer Brennstoffcinspritznocke zu halien, wobei 

45 der Druckstarigenhebel auch einc kugelfonnige Off- 
nung besitzi. die angeordnei ist, um den kugelfonnigen 
Endieil der Einsicllschraube aufzunehmen, um die Eni- 
femung der Druckstange zu gesiatten. was gcsiatici, 
. daB der Kipphebel gedrehi wird, um einc Instandhal- 

50 tung der Brennstoffcinsprilzeinheil zu crlcichtem, ohne 

den Kipphebel und die Kipphehcltragwelle zu cntfer- 
nen. 

2. Kipphebelanordnung nach Anspruch 1. die einen 
Hilfsfederhahebugel aufweisi, der enifernbar an dem 

55 Kopfteil angcbrachl ist. 

3. Kipphebelanordnung nach Anspruch 1, wobci die 
Vorspannung der Hilfsfeder ausreicht, um die dynami- 
schen Kraft e zu uberwinden. die von der Nockenfolge- 
anordnung bci hohen Moiordrchzahlcn erzeugt wer- 

6*J den, und utn cincn Kontakl zwischen der Nockenfolge- 

anordnung und der Brcnnstoflcinsprilznocke zu haltcn. 

4. Verfahrcn zur Verbesserung der Inslandhallung von 
Diesclmoiorbrcnnstoffeinspritzcinheiien, das folgende 
Schriue aufweisi: 

65 Vorsehen cincs Brcnnstoffcinspritzcinhcitskipphebcls 

mil einem Drucksiangenhebcltcil. der eine Einsicll- 
schraube mit einem kugelfonnigen Ende besilzt. das 
angeordnei ist. um mit einer Druckstange in EingritT zu 
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kommcn und mil cincm Iiinsprii/Aorrichlungshebcl- 
icil, dcr wcscnllich langcr ist, als dor Druckslangcnhe- 
bclicil. und /.war angcordnel 7.11m EingritT und zur Be- 
lli! igung dcr BrennslolTcinsprilzeinhcil, 
Verse hen dcr Brcnnstoft'cinspritzeinheit mil cincr 5 
Druckfcdcr. die wcnn sie von dcm Kipphcbcl zusam- 
mengedruckl wird, gcradc gcnug Elasiizitat besilzl, urn 
ctic Mrcnnslolfeinspritzcinhcil zu reaktivicrcn und die 
Uinsicllschraubc in Koniaki mil der Druckstange zu 
halicn, wcnn die Kompression des Kippbcbels cntlasict 10 
wird, 

Vorschen eincr Hilfsfedcr. die die Druckstange umgibu 
urn die Druckstange und die Nockcnfolgcanordnung zu 
umgeben, urn einen Kontakt zwischen der Nocken- 
folgeanordnung und eincr Brennstoffeinspritznocke zu 15 
hallen, 

Vorschen eines Hilfsfederhalicbugels. der entfernbar 
an cincm Kopftcil des Motors angebracht ist. 
Vorschen eincr kugclformigcn Ofmung in dcm Kipp- 
hcbcl arm. und zwar angeordnet zur Aufnahrne des ku- 20 
geltonnigcn Endtcils dcr Einsiellschraube, 
Losen des Hilfsfedcrhalters vom Kopf und Losen des 
Druckcs bzw. der Kompression auf der Hilfsfedcr, 
Ausnehmen der Einstcllschraube, um die Druckstange 
fnsizumaehen, 25 
Enlfcrnung der Druckstange, der Hilfsfedcr und des 
Hi Ifsfcdcrhalters, und 

Drehung des Kippbcbels zur Erlcichtcrung dcr Tnstand- 
hahung dcr BrcnnstolTeinspritzcinhcit ohne Entfer- 
nung der Kipphebeltragwellc und des Kipphcbcl s. 30 
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